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(57) Abstract: The invention relates to the use of the alcohol 
ethoxylates of the formula (I), wherein n is 4, 5, 6, 7 or 8, and 
Q represents a branched tridecyl group, as penetration enhancers 
for herbicidal substances from the group of the triazolinones. The 



invention also relates to plant treating agents that comprise the corresponding composition and to their use in plant protection. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft die Verwendung von Alkoholethoxylaten der Formel (I) in welcher n fur 4, 5, 6, 
^ °^ er 8 steht, und Q fur einen verzweigten Tridecylrest stent, als Penetrationsforderer fur herbizide Wirkstoffe aus der Gruppe 
der Triazolinone. Die Erfindung betrifft auch entsprechend zusammengesetzte Pflanzenbehandlungsmittel und ihre Verwendung im 
Pflanzenschutz. 
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Verwendung von Alkoholethoxvlaten als Penetrationsforderer 

Die vorliegende Erfindung betrifft die neue Verwendung von ausgewahlten Alkohol- 
ethoxylaten als Penetrationsforderer fur Triazolinone mit herbiziden Eigenschaften. 

5 

Es ist allgemein bekannt, dass viele agrochemische Wirkstoffe, insbesondere solche 
mit systemischer Wirkung, in die Pflanze penetrieren mussen, damit sie ihre 
Aktivitat gleichmafiig in der ganzen Pflanze entfalten konnen. So muB bei der 
Wirkstoffaufhahme iiber die Blatter die Penetrationsbarriere der. Cuticula von den 
10 Wirkstoffen uberwunden werden. AuBerdem ist es wichtig, dass die agrochemischen 
Wirkstoffe schnell und iiber eine moglichst grofle Oberflache verteilt in die Pflanze 
eindringen, da sonst die Gefahr besteht, dass die aktiven Komponenten durch Regen 
abgewaschen werden. 

15 Weiterhin ist allgemein bekannt, dass manche in Pflanzenschutzmitteln verwendeten 
Additive, wie zum Beispiel Tenside, Mineralole und Pflanzenole, das Eindringen von 
agrochemischen Wirkstoffen in die Pflanze fordern und dadurch die Aktivitat der 
Wirkstoffe steigern konnen. Die Additive konnen im Einzelfall die Benetzbarkeit 
verstarken, eine bessere Verteilung des Spritzbelages auf der Oberflache 

20 (= Spreitung) der Pflanze herbeifuhren, die Verfugbarkeit des Wirkstoffes im einge- 
trockneten Spritzriickstand durch sogenanntes Anlosen erhohen oder direkt die 
Penetration des Wirkstoffes durch die Cuticula fordern. Die Additive werden dabei 
entweder direkt in die Formulierung eingebaut - was nur zur einem begrenzten 
Prozentsatz moglich ist oder aber im Tankmixverfahren der jeweiligen Spritzbruhe 

25 zugefugt. 

Ferner ist schon bekannt, dass sich Alkoholethoxylate als Penetrationsforderer fur 
zahlreiche agrochemische Wirkstoffe verwenden lassen (Gaskin, R.E. (1995), 
Adjuvants for agrochemicals, Proceedings of the 4th Int. Symp., Ch. 3, pp. 167-310, 
30 New Zealand Forest Research Institute Limited, Rotorua, New Zealand, (ISSN 0111- 
8129). 
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Es wurde nun gefiinden, dass Verbindungen der Formel (I) 



Q— (-O-CH— CHr^-OH 00 



in welcher 



n 



fur 4, 5, 6, 7 oder 8 steht, und 



10 



15 



20 



Q fur einen verzweigten Tridecylrest steht, 

als Penetxationsforderer ftir herbizide Wirkstoffe aus der Gruppe der Triazolinone 
eine iiberraschend gute Eignung aufweisen. In handelsiiblichen Formulierungen 
konnen die Verbindungen der Formel (I) bevorzugt in Konzentrationen zwischen 0,1 
und 95 Gew.% enthalten sein. Hierbei liegt das Gewichtsverhaltnis von herbizidem 
Wirkstoff aus der Gruppe der Triazolinone zu Alkoholethoxylat der Formel (I) vor- 
zugsweise zwischen 1:0,5 und 1:5. 

Insbesondere steht Q in der Formel (I) fur Isotridecyl. 

Die Erfindung betrifft daher den Einsatz von Alkoholethoxylaten der Formel (I) fiir 
den angegebenen Zweck. AuBerdem betrifft die Erfindung Pflanzenbehandlungs- 
mittel, die eine Kombination bestehend aus einer Verbindung der Formel (I) und 
einem Triazolinon enthalten. Bevorzugt sind Pflanzenbehandlungsmittel, die 

zwischen 0,1 und 95 Gew.% an einer Verbindung der Formel (I), 

zwischen 0,1 und 95 Gew.% an Wirkstoff aus der Gruppe der Triazolinone, 

und 

zwischen 4,9 und 80 Gew.% an Zusatzstoffen 



30 



enthalten. 
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Es ist als auBerst iiberraschend zu bezeichnen, dass Alkoholethoxylate der Formel (I) 
wesentlich besser als Penetrationsforderer fur herbizid wirksame Triazolinone ge- 
eignet sind als vergleichbare Stoffe, die fur den gleichen Zweck eingesetzt werden. 
5 Daher konnen die Aufwandmengen an Triazolinon bei Verwendung der erfindungs- 
gemaBen Pflenzenbehandlungsmittel iiberraschend stark reduziert werden ohne dass 
die herbizide Wirkung nachlasst. 

Die erfindungsgemafie Verwendung von Alkoholethoxylaten der Formel (I) weist 
10 eine Reihe von Vorteilen auf. So handelt es sich bei diesen Alkoholethoxylaten urn 
Produkte, die probleinlos zu handhaben und auch in groBeren Mengen verfugbar 
sind. AuBerdem sind sie biologisch abbaubar und ermoglichen eine deutliche 
Effektivitatssteigerung bei der Applikation von Triazolinonen. 

15 Die erfindungsgemaB verwendbaren Alkoholethoxylate sind durch die Formel (I) 
allgemein definiert. Bei den im Handel erhaltlichen Alkoholethoxylaten handelt es 
sich im Allgemeinen um Gemische von Stoffen dieses Typs mit unterschiedlichen 
Kettenlangen. ErfindungsgemaB umfasst sind daher alle Alkoholethoxylate, die eine 
effektiv wirksame Menge an Isotridecylethoxylat vom Ethoxylierungsgrad 4, 5, 6, 7 

20 oder 8 im beschriebenen Mengenbereich enthalten. 

Bevorzugt sind solche Alkoholethoxylate der Formel (I) bei denen n fiir 6 steht. 

Die erfindungsgemaBen Isotridecylethoxylate mit den verschiedenen Ethoxylierungs- 
25 graden koimen selbst hergestellt sein. Beispielhaft seien fur kommerziell erhaltliche 
Alkoholethoxylate enthaltend die Verbindungen der Formel (I) die im Handel unter 
den Bezeichnungen Lutensol® T06 und Marlipal® 13/60 erhaltlichen Alkohol- 
ethoxylate mit dem Ethoxylierungsgrad 6 genannt. 

30 Die Alkoholethoxylate der Formel (I) und deren Einsatz als oberflachenaktive Stoffe 
sind bereits bekannt 
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Unter den herbizid-wirksamen Verbindungen werden vorzugsweise die 
Verbindungen der Formel (II) verstanden, 



R 1 fur Wasserstoff, Hydroxy, Amino, C2-C6-AJkyUdenamino, fur jeweils gege- 
benenfalls durch Cyano, Halogen oder Cj-C^Alkoxy substituiertes Alkyl, 
Alkenyl, Alkinyl, Alkoxy, Alkenyloxy, Alkylamino oder Dialkylamino mit 
jeweils bis zu 6 Kohlenstoffatomen, fur jeweils gegebenenfalls durch Cyano, 
Halogen oder Ci-C4-Alkyl substituiertes Cycloalkyl, Cycloalkylalkyl oder 
Cycloalkylamino mit jeweils 3 bis 6 Kohlenstoffatomen in den Cycloalkyl- 
gruppen und gegebenenfalls 1 bis 4 Kohlenstoffatomen im Alkylteil, oder fur 
jeweils gegebenenfalls durch Cyano, Nitro, Halogen, C1-C4- Alkyl, C1-C4- 
Halogenalkyl, Ci~C4-Alkoxy oder Ci-C4-Halogenalkoxy substituiertes 
. Phenyl oder Phenyl-Ci-C4-alkylsteht, 

R 2 fur Wasserstoff, Hydroxy, Mercapto, Amino, Cyano, Halogen, flir jeweils ge- 
gebenenfalls durch Cyano, Halogen oder C1-C4- Alkoxy substituiertes Alkyl, 
Alkoxy, Alkylthio, Alkylamino, Dialkylamino, Alkenyl, Alkinyl, Alkenyl- 
oxy, Alkinyloxy, Alkenylthio, Alkinylthio, Alkenylamino oder Alkinylamino 
mit jeweils bis zu 6 Kohlenstoffatomen, fur jeweils gegebenenfalls durch 
Cyano, Halogen oder Cj-C4-Alkyl substituiertes Cycloalkyl, Cycloalkyloxy, 
Cycloalkylthio, Cycloalkylamino oder Cycloalkylalkyl mit jeweils 3 bis 6 
Kohlenstoffatomen in den Cycloalkylgruppen und gegebenenfalls 1 bis 4 
Kohlenstoffatomen im Alkylteil, oder ftir jeweils gegebenenfalls durch 




worm 
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Cyano, Nitro, Halogen, Ci-C 4 -Alkyl, Ci-C 4 -Halogenalkyl, Ci»C 4 -Alkoxy 
oder Ci-C4-Halogenalkoxy substituiertes Phenyl, Phenoxy, Phenylthio, 
Phenylamino oder Phenyl-Ci-C4-alkyl steht, nnd 

R 3 fur Phenyl steht, welches gegebenenfalls durch Nitro, Cyano, Halogen, durch 
jeweils gegebenenfalls durch Cyano, Halogen oder Ci-C4-Alkoxy sub- 
stituiertes Alkyl, Alkylcarbonyl, Alkoxy, Alkoxycarbonyl, Alkylthio, Alkyl- 
sulfinyl, Alkylsulfonyl, Alkylamino, Alkenyl, Alkenyloxy, Alkenylthio, 
Alkenylaniino, Alkinyl, Alkinyloxy, Alkinyltbio mit jeweils bis zu 6 Kohlen- 
stoffatomen, durch jeweils gegebenenfalls durch Cyano, Halogen oder Ci- 
C4-Alkyl substituiertes Cycloalkyl, Cycloalkyloxy, Cycloalkylthio, Cyclo- 
alkylamino mit jeweils 3 bis 6 Kohlenstoffatomen in den Cycloalkylgruppen, 
oder durch jeweils gegebenenfalls durch Cyano, Nitro, Halogen, C1-C4- 
Alkyl, Ci-C4-Halogenalkyl, Ci-C4-Alkoxy oder Ci-C4-Halogenalkoxy sub- 
stituiertes Phenyl, Phenoxy, Phenylthio, Phenylsulfinyl, Phenylsulfonyl oder 
Phenylamino substituiert ist. 

Fur die Restedefinitionen in der Formel (II) gilt: 



R 1 steht besonders bevorzugt fiir Wasserstoff, Amino, fur jeweils gegebenenfalls 
durch Fluor, Chlor, Methoxy oder Ethoxy substituiertes Methyl, Ethyl, n- 
oder i-Propyl, Ethenyl, Propenyl, Ethinyl, Propinyl, Methoxy, Ethoxy, 
Methylamino oder Ethylainino, fur Dimethylamino, oder fur gegebenenfalls 
durch Fluor, Chlor oderMethyl substituiertes Cyclopropyl. 

R 2 steht besonders bevorzugt fur Wasserstoff, Chlor, Brom, fur jeweils gegebe- 
nenfalls durch Fluor, Chlor, Methoxy oder Ethoxy substituiertes Methyl, 
Ethyl, n- oder i-Propyl, n-, i- oder s-Butyl, Methoxy, Ethoxy, n- oder i- 
Propoxy, Methylthio, Ethylthio, n- oder i-Propylthio, Methylamino, Ethyl- 
amino, n- oder i-Propylamino, Dimethylamino, Diethylamino, Ethenyl, 
Propenyl, Butenyl, Ethinyl, Propinyl, Butinyl, Propenyloxy, Butenyloxy, 
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Propinyloxy, Butinyloxy, Propenylthio, Butenyltibio, Propinylthio, Butinyl- 
thio, Propenylamino, Butenylamino, Propinylamino oder Butinylamino, oder 
fur jeweils gegebenenfalls durch Fluor, Chlor oder Methyl substituiertes 
Cyclopropyl, Cyclobutyl, Cyclopentyl, Cyclohexyl, Cyclopropyloxy, Cyclo- 
butyloxy, Cyclopentyloxy, Cyclohexyloxy, Cyclopropylthio, Cyclobutylthio, 
Cyclopentylthio, Cyclohexylthio, Cyclopropylamino, Cyclobutylamino, 
Cyclopentylamino, Cyclohexylamino, Cyclopropylmethyl, Cyclobutylmethyl, 
Cyclopentylmethyl oder CyclohexylmethyL 

R 3 steht ganz besonders bevorzugt fiir Phenyl, welches durch Nitro, Cyano, 
Fluor, Chlor, Brom, durch jeweils gegebenenfalls durch Fluor, Chlor, 
Methoxy oder Ethoxy substituiertes Methyl, Ethyl, n- oder i-Propyl, 
Methoxy, Ethoxy, n- oder i-Propoxy, Methoxycarbonyl, Ethoxycarbonyl, n- 
oder i-Propoxycarbonyl, Methylthio, Ethylthio, n- oder i-Propylthio, Methyl- 
sulfinyl, Ethylsulfinyl, Methylsulfonyl oder Ethylsulfonyl, durch jeweils ge- 
gebenenfalls durch Fluor, Chlor oder Methyl substituiertes Cyclopropyl, 
Cyclobutyl, Cyclopentyl, Cyclohexyl, Cyclopropyloxy, Cyclobutyloxy, 
Cyclopentyloxy, Cyclohexyloxy, Cyclopropylthio, Cyclobutylthio, Cyclo- 
pentylthio oder Cyclohexylthio, oder durch jeweils gegebenenfalls durch 
Cyano, Nitro, Fluor, Chlor, Brom, Methyl, Ethyl, n- oder i-Propyl, n-, i-, s- 
oder t-Butyl, Trifluormethyl, Methoxy, Ethoxy, n- oder i-Propoxy, Difluor- 
methoxy oder Trifluormethoxy substituiertes Phenyl, Phenoxy, Phenylthio, 
Phenylsulfinyl oder Phenylsulfonyl substituiert ist. 

An Stelle der reinen Wirkstoffe der Formel (II) konnen auch Salze der Verbindungen 
der Formel (II) mit Metallen uhd/oder mit basischen Stickstoffverbindungen in den 
erfindungsgemaBen Wirkstoffkombinationen eingesetzt werden. 

Hierbei werden Salze der Verbindungen der Formel (II) mit Alkalimetallen, wie z.B. 
Lithium, Natrium, Kalium, Rubidium oder Casium, ganz besonders mit Natrium oder 
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Kalium, mit Erdalkalimetallen, wie z.B. Magnesium, Calcium oder Barium, ganz be- 
sonders mit Calcium, oder mit Erdmetallen wie z.B. Aluminium bevorzugt. 

Unter herbizid wirksamen Triazolinonen sind im vorliegenden Zusammenhang am 
meisten bevorzugt die folgenden Substanzen zu verstehen: 



hLC 




Na 



Propoxycarbazone-sodium 



H 3 C 




Flucarbazone-sodium 



H 3 C 



Alle zuvor genannten Stoffe und deren Einsatz als Herbizide sind bekannt (vgl. EP- 
A-341489, EP-A-422469, EP-A-425948, EP-A-431291, EP-A-507171, EP-A- 
534266, WO-A-96/11188, WO-A-96/27590, WO-A-96/27591, WO-A-97/03056, US 
5,534,177). 
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Als Zusatzstoffe, die in den erfindungsgemaBen Pflanzenbehandlungsmitteln enthal- 
ten sein konnen, kommen weitere agrochemische Wirkstoffe sowie Kristallisations- 
inhibitoren, Netzmittel, Emulgatoren und auch Wasser in Frage. 

5 

Dabei kommen als agrochemische Wirkstoffe vorzugsweise Substanzen mit, 
insektiziden, akariziden, nematiziden, fungiziden und insbesondere herbiziden Eigen- 
schaften in Betracht. Aber auch SchutzstofFe gegen VogelfraB, Pflanzennahrstofife 
und Bodenstruktarverbess konnen zugesetzt werden. Ebenso sei der 

10 mogliche Zusatz von Verbindungen, die die Kulturpflanzenvertraglichkeit verbessern 
(Safener), als weitere bevorzugte Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Pflanzen- 
behandlungsmittel erwahnt. 

Als solche agrochemischen Wirkstoffe mit herbiziden Eigenschaften kommen zum 
15 Beispiel in Frage: Amidosulfuron, Bentazon, Bromoxynil, Carfentrazone(-ethyl), 
Cinidon(ethyl), Clodinafop(-propargyl), Clopyralid, Chlorsulfiiron, Chlortoluron, 
Cyclosulfamuron, 2,4-D, Diclofop(-methyl), Difenzoquat, Diflufenican, Florasulam, 
Flupyrsulfuron(-me1hyl, -sodium), Pyraflufen(-ethyl), Ethoxyfen, Fenoxaprop- 
(-ethyl), Fluoroglycofen(-ethyl), Flupropacil, Fluroxypyr, Iodosulfuron, Isoproturon, 
20 Mecoprop, Metosulam, Metribuzin, Metsulfuron(-methyl), Pendimethalin, Prosulfo- 
carb, Pyridate, Sulfosulfiiron, Thifensulfuron(-methyl), Tralkoxydim, Triasulfuron, 
Tribenuron(-methyl), Trifluralin. 

Als Safener seien Cloquintocet-mexyl, Fenchlorazol-ethyl, Mefenpyr-diethyl, 
25 Furilazole und Dymron hervorgehoben. 

Als Kristalhsationsinhibitoren, die in den erfindungsgemaBen Pflanzenbehandlungs- 
mitteln vorhandeii sein konnen, kommen alle tiblicherweise fur derartige Zwecke in 
agrochemischen Mitteln einsetzbaren Stoffe in Frage. Vorzugsweise genannt seien 
30 N-Alkyl-pyrrolidone, wie N-Octyl-pyrrolidon und N-Dodecylpyrrolidon, ferner Co- 
Polymerisate von Polyvinyl-pyrrolidon und Polyvinylalkohol, wie zum Beispiel das 
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unter der Bezeichnung Luviskol VA 64 (Fa. BASF) bekannte Polyvinylpyrrolidon / 
Polyvinylalkohol-Copolymerisat, weiterhin AlkylcarbonSauxe-dimethylamide, wie 
Decansaure-dimethylamid oder das unter der Bezeichnung Hallcomid® (Fa. Hall 
Comp.) bekannte Cg.^-Alkancarbonsaure-dimethylamid-Gemisch, und auBerdem 
5 Co-Polymerisate von Ethylendiamin mit Ethylenoxid und Propylenoxid, wie zum 
Beispiel das unter der Bezeichnung Synperonic T 304 (Fa. Uniqema) bekannte 
Produkt. 

Als Netzmittel kommen alle ublichen fur derartige Zwecke in Pflanzeribe- 
10 handlungsmitteln einsetzbaren Stoffe in Betracht. Vorzugsweise genannt seien Alkyl- 
phenolethoxylate, Dialkylsulfosuccinate, wie Dioctylsulfosuccinat-Natrium, Lauryl- 
ethersulfate und Polyoxyethylensorbitan-Fettsaureester. 

Als Emulgatoren kommen alle ublichen nichtionogenen, anionischen, kationischen 

15 und zwitterionischen Stoffe mit oberflachenaktiven Eigenschaften in Frage, die 
(iblicherweise in agrochemischen Mitteln eingesetzt werden. Zu diesen Stoffen ge- 
horen Umsetzungsprodukte von Fettsauren, Fettsauxeestern, Fettalkoholen, Fett- 
aminen, Alkylphenolen oder Alkylarylphenolen mit Ethylenoxid und/oder Propylen- 
oxid, sowie deren Schwefelsaureester, Phosphorsaure-mono-ester xind Phosphor- 

20 saure-di-ester, femer Umsetzungsprodukte von Ethylenoxid mit Propylenoxid, 
weiterhin Alkylsulfonate, Alkylsulfate, Arylsulfate, Tetra-alkyl-ammonium- 
halogenide, Trialkylaryl-ainmonixainhalogemde und Alkylamin-sulfonate. Die 
Emulgatoren konnen einzeln oder auch in Mischung eingesetzt werden. Vorzugs- 
weise genannt seien Umsetzungsprodukte von Rizinusol mit Ethylenoxid im Molver- 

25 haltnis 1:20 bis 1:60, Umsetzungsprodukte von Cg-C20-Alkoholen mit Ethylenoxid, 
Propylenoxid oder Butylenoxid bzw. mit Gemischen von zwei oder drei dieser 
Alkenoxide im Molverhaltnis 1:5 bis 1:50, Umsetzungsprodukte von Fettaminen mit 
Ethylenoxid im Molverhaltnis 1 :2 bis 1 :25, Umsetzimgsprodukte von Fettaminen mit 
Ethylenoxid/Propylenoxid-Gemischen im Molverhaltnis 1:2 bis 1:20, Umsetzungs- 

30 produkte von 1 Mol Phenol mit 2 bis 3 Mol Styrol und 10 bis 50 Mol Ethylenoxid, 
Umsetzungsprodukte von Cg-Ci2-Alkylphenolen mit Ethylenoxid im Molverhaltnis 
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1:5 bis 1:30, Alkylglykoside, Cg-Cjg-Alkylbenzol-sulfonsauresalze, wie z.B. 
Calcium-, Monoethanolammonium-, Di-ethanolammonium- und Tri-ethanol- 
ammonium-Salze. 

5 Als Beispiele fur nicht-ionische Emulgatoren seien die unter den Bezeichnungen 
Pluronic PE 10 100 (Fa. BASF) und Atlox 4913 (Fa. Uniqema) bekannten Produkte 
genannt. Ferner infrage kommen Tristyryl-phenyl-ethoxylate. Als Beispiele fur 
anionische Emulgatoren seien das unter der Bezeichnung Baykanol SL 
(= Kondensationsprodukt von sulfoniertem Ditolylether mit Formaldehyd) im 
10 Handel befindliche Produkt der Bayer AG genannt sowie phosphatierte oder 
sulfatierte Trisfyryl-phenol-ethoxylate, wobei Soprophor SLK und Soprophor 4D 
384 (Fa. Rhodia) speziell genannt seien. 

Bei der erfindungsgemaBen Verwendung von Alkoholethoxylaten der Formel (I) 
15 kann der Gehalt an diesen Produkten innerhalb eines bestimmten Bereiches variiert 
werden. Im allgemeinen verwendet man Alkoholethoxylate der Formel (I) in einer 
solchen Menge, dass sie in den handelsublichen Formulierungen in Konzentrationen 
zwischen 0,1 und 30 Gew.%, vorzugsweise zwischen 5 und 15 Gew.% enthalten 
sind. Das Gewichtsverhaltnis von herbizidem Wirkstoff aus der Gruppe der 
20 Triazolinone zu Alkoholethoxylat der Formel (I) wird dabei vorzugsweise so ge- 
wahlt, dass es im allgemeinen zwischen 1:0,2 und 1:20, und besonders bevorzugt 
zwischen 1:0,5 und 1:5 liegt 

In den erfindungsgemaBen Pflanzenbehandlungsmitteln kann der Gehalt an den 
25 einzelnen Komponenten innerhalb eines bestimmten Bereiches variiert werden. Be- 
vorzugt sind diejenigen Pflanzenbehandlungsmittel, in denen der Gehalt 

an einer Verbindung der Formel (I) zwischen 0,5 und 40 Gew.%, 

30 - an Wirkstoff aus der Gruppe der Triazolinone zwischen 2,5 und 70 Gew.%, 
und 
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an Zusatzstoffen zwischen 5 und 50 Gew.% 

betragt. 

5 

Handelt es sich bei den erfindungsgemaBen Pflanzenbehandlungsmitteln urn anwen- 
dungsfertige Produkte, so sind diejenigen bevorzugt, in denen der Gehalt 

an einer Verbindung der Formel (I) zwischen 0,02 und 0,25 Gew.%, 
10 - an Wirkstoff aus der Gruppe der Triazolinone zwischen 0,01 und 2 Gew.%, 
bevorzugt 0,1 und 2 Gew.% und 
an Zusatzstoffen zwischen 0 und 99 Gew.% 

liegt. 

Bevorzugt enthalten die anwendungsfertigen Produkte mindestens 0,05 Gew.% und 
am meisten bevorzugt mindestens 0,1 Gew.% an einer Verbindung der Formel (I). 

Bei den anwendungsfertigen Pflanzenbehandlungsmitteln handelt es sich bevorzugt 
20 urn eine ublicherweise im Pflanzenschutz eingesetzte Spritzbriihe, die im Tankmix- 
verfahren hergestellt wird. 

Die Herstellung der erfindungsgemaBen Pflanzenbehandlungsmittel erfolgt in der 
Weise, dass man die Komponenten in den jeweils gewunschten Verhaltnissen mitein- 
25 ander vermischt. Im allgemeinen geht man so vor, dass man einen Wirkstoff aus der 
Gruppe der Triazolinone vorlegt und dann unter Riihren die ubrigen Bestandteile in 
beliebiger Reihenfolge hinzufiigt 

Die Temperaturen konnen bei der Herstellung der erfindungsgemaBen Pflanzenbe- 
30 handlungsmittel in einem bestimmten Bereich variiert werden. Man arbeitet im allge- 
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meinen bei Temperaturen zwischen 10°C und 50°C, vorzugsweise bei Raum- 
temperatur. 

Fur die Herstellung der erfindungsgemaBen Pflanzenbehandlungsmittel kommen 
5 ubliche Gerate in Betracht, die zur Zubereitung von agrochemischen Formulierungen 
eingesetzt werden. 

Die erfindungsgemaBen Pflanzenbehandlungsmittel konnen als solche oder nach vor- 
herigem Verdunnen mit Wasser oder anderen Verdiinnungsmitteki ausgebracht 
10 werden, also z.B. als gebrauchsfertige Losungen, Suspensionen, Emulsionen, Pulver, 
Pasten und Granulate angewandt werden. Die Anwendung geschieht in iiblicher 
Weise, z.B. durch GieBen, Spritzen, Spriihen, Streuen. 

Die erfindungsgemaBen Pflanzenbehan(Uungsmittel konnen sowohl vor als auch nach 
15 dem Auflaufen der Pflanzen appliziert werden. Sie konnen auch vor der Saat in den 
Boden eingearbeitet werden. 

Die angewandte Wirkstoffinenge kann in einem groBeren Bereich schwanken. Sie 
hangt im wesentlichen von der Art des gewiinschten Effektes ab. Im allgemeinen 
20 liegen die Aufwandmengen zwischen 1 g und 1 kg Wirkstoff pro Hektar Boden- 
flache, vorzugsweise zwischen 5 g und 0,5 kg pro ha. 

Mit Hilfe der erfindungsgemaBen Pflanzenbehandlungsmittel lassen sich 
Triazplinone in besonders vorteilhafter Weise auf die Pflanzen und/oder deren 
25 Lebensraum ausbringen. Dabei wird die Kristallisationsneigung fester Wirkstoffe 
herabgesetzt, das Penetrationsvermogen der Wirkstoffe begiinstigt und die 
biologische Wirksamkeit der aktiven Komponenten im Vergleich zu herkommlichen 
Formulierungen gesteigert. 



30 



Die Erfindung wird durch die folgenden Beispiele veranschaulicht 
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Herstellungsbeispiel 



Beispiel fur ein erfindungsgemaBes Pflanzenbehandlungsmittel 



Mittel bestehend aus 




18,0 


Gew.% 


Propoxycarbazone-sodium 


30,0 


Gew.% 


Marlipal® 013/60 oder Lutensol® TO 6 


9,0 


Gew. % 


Atlas® G 1087 


6,0 


Gew.% 


SCS 2793 (Castor oil ethoxylate) 


3,0 


Gew.% 


Atlox® LP-6 


0,2 


Gew.% 


Butylhydroxytoluol 


0,5 


Gew.% 


Aerosil® 200 V 


8,0 


Gew.% 


Rizinusoel IF 


25,3 


Gew.% 


S onnenblumenol 



15 

Verwendungsbeispiel 

Bestimmung der Penetration von Triazolinonen in Gerstenpflanzen; 

20 

Wirkstoffzubereitung 

Zur Herstellung einer anwendungsfertigen WirkstolBfeubereitung wurde jeweils 
radioaktiv markierter Wirkstoff (Propoxycarbazone-sodium) mit nichtmarkiertem 
25 technischen Wirkstoff und soviel Wasser verdunnt, dass eine Spritzbriihe entstand, 
die 100 mg Propoxycarbazone-sodium pro Liter enthielt Die Additive wurden somit 
im Tankmix in einer Konzentration von 0,1 Gew.% getestet. 
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Aufwandmenge 

Pro Pflanze wurden jeweils 3 |il an anwendungsfertiger Wirkstoffzubereitung und 
eine definierte, jeweils identische Menge an radioaktiv markiertem Propoxy- 
5 carbazone-sodium aufgewandt. 

Pflanzen 

Verwendet wurden 14 Tage alte Gerstenpflanzen der Sorte Tapir, die in Venniculit 
1 0 angezogen worden waren und sich im 2-Blatt-Stadium befanden. 

Auftragsstelle 

3 pi an anwendungsfertiger Wirkstoffzubereitung wurden jeweils auf das erste Blatt 
15 im Abstand von 5,5 cm zur Blattspitze aufgetragen. 

Versuchsdauer 

24 Stunden zwischen dem Zeitpunkt der Applikation und des Abwaschens. 

20 

Wiederholungen 

5 Wiederholungen pro Wirkstoffzubereitung. 
25 Klima 

12 Stunden Licht bei 22-23°C und 55-60 % relativer Luftfeuchtigkeit; 10 Stunden 
Dunkelheit bei 15°C und 80 % relativer Luftfeuchtigkeit sowie zweimal je 1 Stunde 
Dammerlicht bei dem zuvor herrschenden Klima. 

30 
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Kontrollen 

Jeweils 3 jxl an anwendungsfertiger Wirkstoffzubereitung wurden direkt in eine 
Szintillationspflasche pipettiert. Pro Wirkstoffzubereitung wurden 5 Wiederholungen 
5 durchgefuhrt 

Vorbereitung 

Von im Gewachshaus frisch angezogenen Gerstenpflanzen im 2-Blatt-Stadium 
10 wurden die zweiten Blatter abgeschnitten. Die verbleibenden Blatter der horizontal 
plazierten Pflanzen wurden dann mit Hilfe von Objekttragern so fixiert, dass die Auf- 
tragsstellen auf den Blattern in einem Bereich von 2 cm nicht verdreht waren. Die an- 
wendungsfertigen Wirkstoffzubereitungen wurden nach ihrer Herstellung 60 Minuten 
bei Raumtemperatur geriihrt 

15 

Applikation und Aufarbeitung 

Jeweils 3 \il WirkstofiGzubereitung wurden mittig auf ein Blatt aufgetragen. Danach 
wurden die Pflanzen bis zum Eintrocknen der Wirkstoffeubereitung liegen gelassen. 

20 Gleichzeitig wurden jeweils 3 jxl Wirkstoffzubereitung zur Kontrolle direkt in eine 
Szintillationsflasche einpipettiert. Von dieser Kontrolle wurden 5 Wiederholungen 
durchgefuhrt. Sofort im AnschluB daran wurde mit den iibrigen Wirkstoffzu- 
bereitungen und Pflanzen ebenso verfahren. Dabei wurde nach der Applikation im 
Labor eine Temperatur von 21-22°C imd eine relative Luftfeuchtigkeit von 70 % auf- 

25 recht erhalten. 

Nach dem Eintrocknen aller apphzierten Wirkstoffzubereitungen wurden die be» 
handelten Pflanzen fur 22 Stunden in einen Klimaschrank gestellt. 24 Stunden nach 
der Applikation der Wirkstoffzubereitungen wurden die Blatter aller Pflanzen wieder 
30 mit Objekttragern fixiert. Die Auftragsstelle wurde dann mit 30 pi einer 5 %igen 
Losung von Celluloseacetat in Aceton flachendeckend belegt. Nachdem die Losung 
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vollkommen eingetrocknet war, wurde jeweils der entstandene Celluloseacetat-Film 
abgenommen und in Szmtillationsflaschen gesteckt. Nun wurde der Celluloseacetat- 
Film mit jeweils 1 ml Aceton versetzt Die Proben blieben so lange bei Raum- 
temperatur in geschlossenen GefaBen stehen, bis die enthaltene Substanz gelost war. 
5 Danach wurden jeweils 2 ml Szintillator hinzugefugt. Die Blattspitzen wurden vorher 
in einem Stuck abgeschnitten und in Papphtltchen gesteckt. Die Papphutchen samt 
Inhalt wurden 16 Stunden bei 50°C getrocknet. Anschlieflend wurde die Radio- 
aktivitat aller Proben nach der Methode der Flussigkeits- und Verbrennungs- 
zintillation gemessen. Aus den erhaltenen Werten wird der prozentuale Anteil der 
10 Wirkstoffaufiiahme und der Translokation errechnet. Dabei bedeutet 0 %, dass kein 
Wirkstoff aufgenommen und translociert wurde, wahrend 100 % bedeutet, dass der 
Wirkstoff vollstandig aufgenommen imd translociert wurde. 
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Die Versuchsergebnisse gehen aus der folgenden Tabelle hervor. 
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Tabelle I 

Bestimmung der Penetration von Propoxycarbazone-sodium in Gerstenpfianzen 



Tensid Chemie Aufhahme 

(% applizierter 
Radioaktivitat) 

Marlipal® 13/60 Isotridecyl-ethoxylat 6EO 15.70 

Lutensol® T06 Isotridecyl-ethoxylat 6EO 19.90 

Trend® Nonylphenolethoxylat 6.94 

Armoblen® Talgamin-alcoxylat 2.42 

Atplus® MBA 1304 Monobranched alcohol-alcoxylat 2.0 

Hasten® Rapsolethylester+-NIS 1.75 

Euro Dash® Mineralol+Emulgator 1.55 

Agrocer® 04 Montanwachsemulsion m. 1.15 

Emulgator 

Eumulgin® ME3 518 Rapsolmethylester+Emulgator 1 .09 

OhneAdditiv (Leitungswasser) 0.25 



5 



Die Ergebnisse zeigen, dass die erfindungsgemaBe Formulierung wesentlich besser 
penetriert als die zum Vergleich herangezogenen Formulierungen. 
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Patentansprucbe 

1 . Verwendung von Verbindungen der Formel (I) 

Q f-O — CH5-CH5— ) — OH (I) 

in welcher 

n fur 4, 5, 6, 7 oder 8 steht, und 

Q fur einen verzweigten Tridecylrest steht, 

als Penetrationsforderer flir herbizide Wirkstoffe aus der Gruppe der 
Triazolinone. 

2. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass n fur 6 steht. 

3. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindung 
der Formel (I) in solchen Mengen in handelsublichen Formulierungen ver- 
wendet wird, dass' sie darin in Konzentrationen zwischen 0,1 und 95 Gew.% 
enthalten ist. 

4. Verwendung gemaB Anspruch 1, dadmrch gekennzeichnet, dass das Gewichts- 
verhaltnis von herbizidem Wirkstoff aus der Gruppe der Triazolinone zu 
Alkoholethoxylat der Formel (I) zwischen 1:0,5 und 1:5 liegt 



25 5. Verwendung gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei 
dem Wirkstoff aus der Gruppe der Triazolinone urn Flucarbazone-sodium 
oder Propoxycarbazone-sodium handelt 



15 



20 



6. 

30 



Pflanzenbehandlungsmittel enthaltend eine Kombination aus einer Ver- 
bindung der Formel (I) gemaB Anspruch 1 und einem Triazolinon. 
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7. Pflanzenbehandlungsmittel gemaB Anspruch 6 gekennzeichnet durch einen 
Gehalt 

zwischen 0,1 und 95 Gew.% an einer Verbindung der Formel (I) 
gemaB Anspruch 1, 

zwischen 0,1 und 95 Gew.% an Wirkstoff aus der Gruppe der 
Triazolinone, und 

zwischen 4,9 und 80 Gew.% an Zusatzstoffen. 

8. Pflanzenbehandlungsmittel gemaB Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Triazolinon eine Verbindung der Formel (II) ist, 




worin 

R 1 fur Wasserstoff, Hydroxy, Amino, C2-C6-Alkylidenamino, fur jeweils 
gegebenenfalls durch Cyano, Halogen oder Ci-C4-Alkoxy substitu- 
iertes Alkyl, Alkenyl, Alkinyl, Alkoxy, Alkenyloxy, Alkylamino oder 
Dialkylamino mit jeweils bis zu 6 Kohlenstoffatomen, fur jeweils ge- 
gebenenfalls durch Cyano, Halogen oder Cj-C^Alkyl substituiertes 
Cycloalkyl, Cycloalkylalkyl oder Cycloalkylamino mit jeweils 3 bis 6 
Kohlenstoffatomen in den Cycloalkylgruppen und gegebenenfalls 1 
bis 4 Kohlenstoffatomen im Alkylteil, oder fur jeweils gegebenenfalls 
durch Cyano, Nitro, Halogen, Ci~C4-Alkyl, Ci-C4-Halogenalkyl, Ci- 
C4- Alkoxy oder Ci-C4-Halogenalkoxy substituiertes Phenyl oder 
Phenyl-Ci-C4-alkyl steht, 
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R 2 



fiir Wasserstoff, Hydroxy, Mercapto, Amino, Cyano, Halogen, fur je- 
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15 



20 



25 



30 9. 



weils gegebenenfalls durch Cyano, Halogen oder C1-C4- Alkoxy sub- 
stituiertes Alkyl, Alkoxy, Alkylthio, Alkylamino, Dialkylamino, 
Alkenyl, Alkinyl, Alkenyloxy, Alkinyloxy, Alkenylthio, Alkinylthio, 
Alkenylamino oder Alkinylamino mit jeweils bis zu 6 Kohlenstoff- 
atomen, fur jeweils gegebenenfalls durch Cyano, Halogen oder Ci~ 
C4-Alkyl substituiertes Cycloalkyl, Cycloalkyloxy, Cycloalkylthio, 
Cycloalkylamino oder Cycloalkylalkyl mit jeweils 3 bis 6 Kohlen- 
stoffatomen in den Cycloalkylgruppen und gegebenenfalls 1 bis 4 
Kohlenstoffatomen im Alkylteil, oder fur jeweils gegebenenfalls durch 
Cyano, Nitro, Halogen, C1-C4- Alkyl, Ci-C4-Halogenalkyl, C1-C4- 
Alkoxy oder Ci-C4-Halogenalkoxy substituiertes Phenyl, Phenoxy, 
Phenylthio, Phenylamino oder Phenyl-Ci-C4-alkylsteht, und 

R 3 fur Phenyl steht, welches gegebenenfalls durch Nitro, Cyano, 
Halogen, durch jeweils gegebenenfalls durch Cyano, Halogen oder 
C1-C4- Alkoxy substituiertes Alkyl, Alkylcarbonyl, Alkoxy, Alkoxy- 
carbonyl, Alkylthio, Alkylsulfinyl, Alkylsulfonyl, Alkylamino, 
Alkenyl, Alkenyloxy, Alkenylthio, Alkenylamino, Alkinyl, Alkinyl- 
oxy, Alkinylthio mit jeweils bis zu 6 Kohlenstoffatomen, durch je- 
weils gegebenenfalls durch Cyano, Halogen oder Ci-C4-Alkyl sub- 
stituiertes Cycloalkyl, Cycloalkyloxy, Cycloalkylthio, Cycloalkyl- 
amino mit jeweils 3 bis 6 Kohlenstoffatomen in den Cycloalkyl- 
gruppen, oder durch jeweils gegebenenfalls durch Cyano, Nitro, 
Halogen, Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Halogenalkyl, Ci-C4-Alkoxy oder Ci- 
C4-Halogenalkoxy substituiertes Phenyl, Phenoxy, Phenylthio, 
Phenylsulfinyl, Phenylsulfonyl oder Phenylamino substituiert ist. 

Pflanzenbehandlungsmittel gemafi Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
in Formel (II) 
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fur Wasserstoff, Amino, fur jeweils gegebenenfalls durch Fluor, 
Chlor, Methoxy oder Ethoxy substituiertes Methyl, Ethyl, n- oder i- 
Propyl, Ethenyl, Propenyl, Ethinyl, Propinyl, Methoxy, Ethoxy, 
Methylamino oder Ethylamino, ftir Dimethylamino, oder fur gege- 
benenfalls durch Fluor, Chlor oderMethyl substituiertes Cyclopropyl 
steht, 

fur WasserstofF, Chlor, Bronx, fur jeweils gegebenenfalls durch Fluor, 
Chlor, Methoxy oder Ethoxy substituiertes Methyl, Ethyl, n- oder i- 
Propyl, n-, i- oder s-Butyl, Methoxy, Ethoxy, n- oder i-Propoxy, 
Methylthio, Ethylthio, n- oder i-Propylthio, Methylamino, Ethyl- 
amino, n- oder i-Propylamino, Dimethylamino, Diethylamino, 
Ethenyl, Propenyl, Butenyl, Ethinyl, Propinyl, Butinyl, Propenyloxy, 
Butenyloxy, Propinyloxy, Butinyloxy, Propenylthio, Butenylthio, 
Propinylthio, Butinylthio, Propenylamino, Butenylamino, Propinyl- 
amino oder Butinylamino, oder fur jeweils gegebenenfalls durch 
Fluor, Chlor oder Methyl substituiertes Cyclopropyl, Cyclobutyl, 
Cyclopentyl, Cyclohexyl, Cyclopropyloxy, Cyclobutyloxy, Cyclo- 
pentyloxy, Cyclohexyloxy, Cyclopropylthio, Cyclobutylthio, Cyclo- 
pentylthio, Cyclohexylthio, Cyclopropylamino, Cyclobutylatnino, 
Cyclopentylamino, Cyclohexylamino, Cyclopropylmethyl, Cyclo- 
butylmethyl, Cyclopentylmethyl oder Cyclohexylmethyl steht, 

ftir Phenyl steht, welches durch Nitro, Cyano, Fluor, Chlor, Brom, 
durch jeweils gegebenenfalls durch Fluor, Chlor, Methoxy oder 
Ethoxy substituiertes Methyl, Ethyl, n- oder i-Propyl, Methoxy, 
Ethoxy, n- oder i-Propoxy, Methoxycarbonyl, Ethoxycarbonyl, n- oder 
i-Propoxycarbonyl, Methylthio, Ethylthio, n- oder i-Propylthio, 
Methylsulfinyl, Ethylsulfinyl, Methylsulfonyl oder Ethylsulfonyl, 
durch jeweils gegebenenfalls durch Fluor, Chlor oder Methyl sub- 
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11. 
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12. 
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stituiertes Cyclopropyl, Cyclobutyl, Cyclopentyl, Cyclohexyl, Cyclo- 
propyloxy, Cyclobutyloxy, Cyclopentyloxy, Cyclohexyloxy, Cyclo- 
propylthio, Cyclobutylthio, Cyclopentylthio oder Cyclohexylthio, oder 
durch jeweils gegebenenfalls durch Cyano, Nitro, Fluor, Chlor, Brom, 
Methyl, Ethyl, n- oder i-Propyl, n-, i-, s- oder t-Butyl, Trifluormethyl, 
Methoxy, Ethoxy, n- oder i-Propoxy, Difluormethoxy oder Trifluor- 
methoxy substituiertes Phenyl, Phenoxy, Phenylthio, Phenylsulfinyl 
oder Phenylsulfonyl substituiert ist. 

Pflanzenbehandlungsmittel gemafl Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Triazolinon Flucarbazone-sodium oder Propoxycarbazone-sodium ist. 

Pflanzenbehandlungsmittel gemaB Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Triazolinon Propoxycarbazone-sodium ist. 

Pflanzenbehandlungsmittel gemaB Anspruch 6 gekennzeichnet durch einen 
Gehalt 

an einer Verbindung der Formel (T) zwischen 0,5 und 40 Gew.%, 

an Wirkstoff aus der Gruppe der Triazolinone zwischen 2,5 und 

70 Gew.%, 

an Zusatzstoffen zwischen 5 und 50 Gew.%. 

Anwendungsfertiges Pflanzenbehandlungsmittel gekennzeichnet durch einen 
Gehalt 

an einer Verbindung der Formel (I) gemaB Anspruch 1 zwischen 0,02 
und 0,25 Gew.%, 

an Wirkstoff aus der Gruppe der Triazolinone zwischen 0,01 und 
2 Gew.%, und 

an Zusatzstoffen zwischen 0 und 99 Gew.%. 
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14. Anwendungsfertiges Pflanzenbehandlungsmittel nach Anspruch 13 in Form 
einer Spritzbriihe hergestellt im Tankmixverfahren. 

15. Verfahren zur Behandlung von Pflanzen, dadurch gekennzeichnet, dass man 
ein Pflanzenbehandlungsmittel gemafl Anspruch 6 Oder 13 auf die Pflanzen 
oder ihren Lebensraum einwirken lasst. 



16. 

10 



Verwendung eines Mittels gemaB Anspruch 6 oder 13 zur Behandlung von 
Pflanzen. 
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